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CORRECTION Exercice 18

Pour ce deuxiéme jeu, le participant lance trois fléchettes dans une cible circulaire de centre
O et de rayon 1. Pour 1 < i < 3. on note X; la variable aléatoire égale A la distance du
point d’impact au centre O de la i fléchette. Ces trois variables X;, Xo, Xa,. de méme loi,
indépendantes. sont des variables a. densité dont une densité f est définie par :

_f 2z sizel0,]1]
f(x)—{ 0 siz¢l0,1]

Le joueur gagne si la fléchette la plus proche du centre O se trouve & une distance inférieure a %

du centre. Enfin on note M la variable aléatoire représentant la plus petite des trois distances
X1, X, X3.

1. f est positive sur R, continue sur R\ {0, 1} (en fait continue en 0 )
. f=0cet [;f®f=0.Enfin, [j f= [} 2zdz = [mz](l) =1 donc [FZ° f converge et vaut
1

Conclusion : I f est une densité de probabili‘gl

Pour tout z réel, F'(z) = [T f(¢)dt donc

—gie®x0: Flz)=[* 0dt=10

— sizel0,1]: F(z) = [°_0dt + [T 2tdt = x?

—siz>1:F(z)=[° 0dt+ [ 2tdt + [F0dt = 1
2. X a une espérance si [72°¢f (t) dt converge, ce qui est le cas en +oo (fonction nulle).

Donc X a une espérance et E (X) = [, 2t%dt = Etﬂ; =2

3
Conclusion : |E (X) = 2

3. (M > t) signifie que la plus petite distance est plus grande que ¢, c’est a dire qu’elle sont
toutes plus grandes que .

Conclusion : |(M > t) =[(X; > )N (X2 > t) N (X3 > t)]

4. Comme elles sont indépendantes,

Fy() = 1-P(M>2z)=1-P(X; >2)P(Xy>2)P(X; > 2)
= 1-(1-F(2))?

Conclusion : | Fy (z) =1 — (1 — F (z))? pour tout x réel.

Comme F' est une fonction de répartition de variable & densité, elle est continue sur R
et C! sur R\ {0,1}.

Donc Fy est continue sur R et C* sur R\ {0,1}.

Donc Fj est une fonction de répartition de variable a densité.

Conclusion : | M est A densité]
et une densité de M est F, (la ou elle est dérivable) fi () =3(1 - F (2))’ F' (z) =
3(1~F(2))’ f (x)

Conclusion : | far (z) = {

6z (1—22)° sizel0,1]
0 sinon

5. "le joueur gagne la partie’ est I'événement (1\! = %) de probabilité Fy (%) =1-

(1-3%) =1- ()

Conclusion : |P (G) =1 — (?zg%)

3
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